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Sammanfattning

Planomrédet avleds inte till markavvattningsforetag.

Takytor och hardgjorda ytor p4 Kungsgéardsplanen foreslés ansluta till befintlig 1200 mm
dagvattenledning i vigen utmed planomradet. For att uppna bade reningskrav och stadens krav pa
fordréjning av 10 mm dagvatten per kvadratmeter hardgjord yta foreslés ett underjordiskt
makadammagasin pa kvartersmark innan anslutning till befintligt system. Med detta reningssteg
understiger samtliga fororeningshalter riktvirdena. Majoriteten av fororeningarna minskar dven i arlig
utslappsmangd efter rening jamfort med befintlig situation. En schematisk skiss 6ver foreslaget
dagvattensystem visas i Figur 1. Ett alternativt forslag till dagvattenhantering har tagits fram med syfte
att redogora for ett forslag med hantering av dagvatten i en delvis gron 6ppen 16sning. Det alternativa
forslaget innefattar ett mindre makadammagasin med féregaende rening i vixtbaddar. Med detta
alternativ uppnas liknande reningseffekt som med huvudalternativet. Med bade huvudalternativet och
det alternativa forslaget bedoms att planerad exploatering inte kommer forsvara mojligheterna att
uppnd MKN for recipienten Goéta dlv. Da hela planomradet dr kvartersmark foreslas inga atgarder pa
allmaén plats.

Planomradet &r flackt och inga ldgpunkter har identifierats. Inom planomradet finns utifrén géllande
riktlinjer i TTOP och befintlig situation inga problemomréaden vid skyfall och inga specifika
anldggningar for skyfallshantering foreslas. Ny bebyggelse ska dock hojdséttas {for att uppfylla
TTOP:s riktlinjer for skyfall med hinsyn till att ny bebyggelse inte ska skadas och tillginglighet till
entréer. For att inte paverka befintliga byggnader utanfor planen ska befintliga avrinningsvagar
behallas. For att sdkerstilla att inte mer vatten avleds via gatan Klippan vid skyfall har ett grovt forslag
pa hojdsittning tagits fram for det véstra hornet av planomradet. Med foreslagen hojdsattning
sakerstills att befintlig avrinningsvag behalls genom garden norr om planomradet och mer vatten
avleds inte via gatan Klippan. Genomford skyfallsanalys visar att planerad exploatering med
foreslagna dtgérder inte medfor ndgon negativ paverkan pé angrénsande bebyggelse vid skyfall.
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1 Projektbeskrivning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning infor en ny detaljplan for bostdder och verksamheter vid Klippan inom stadsdelen
Majorna i Goteborg, se Figur 2.

Figur 2. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden.

Utredningen skall behandla:

* Befintliga forhallanden avseende avrinningsomrade, nuvarande problem, lagpunkter,
utstrdomningsomraden eller instingda omraden oldmpliga for byggnation.

* Recipient — beskrivning av vart dagvattnet avleds och hur recipienten paverkas.

* Dimensionerande floden for befintlig markanviandning. Dimensionerande flode efter
exploatering, inklusive klimatfaktor pa 1,25. Berdkningar sker enligt P110.

* Hinsyn ska tas till avrinning fran narliggande mark som paverkar omradet for utredningen
samt planomradets paverkan pa nedstroms omréaden.

*  Beskrivning av resultaten fran skyfallsmodellen i omradet fore och efter exploatering med
forslag till erforderliga atgérder. Planen ska inte ge negativ paverkan pa angrinsande omraden.

* Forslag pa metod och placering for avvattning, fordréjning och rening samt ytansprak.

* Rekommendationer for hojdsittning med hénsyn till skyfall.

*  Drift- och underhallskostnader for foreslagna alternativ.

+  Oversiktlig bedémning av investeringskostnad for foreslagna alternativ.

»  Fororeningsberdkningar fore och efter exploatering samt jamforelse med riktvirden enligt
”Reningskrav for dagvatten”.

*  Exploateringens paverkan pA MKN vatten.

1.1 Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgéra om marken ar eller kan gdras
lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).
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Utredningen ska sikerstélla att f6ljande krav med avseende pa dagvatten kan uppfyllas:

Dagvatten inom kvartersmark ska férdrdjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta.

Dagvattenavledning ska kunna ske fran planomradet utan att orsaka 6versvimning.
Detaljplanens genomforande ska bidra till forbattrad eller oférdndrad vattenkvalitet i
recipienten, 1 enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN), om tilldmpligt.

For att sdkerstélla kraven med avseende pa skyfall ska foljande punkter uppfyllas:

Ny bebyggelse ska inte skadas vid dversvamning. Samhaéllsviktiga funktioner och golvnivaer
ska ha en marginal till hogsta vattennivén som uppstér vid skyfall.

Tillgdnglighet till nya byggnaders entréer.

Framkomlighet till och fran planomradet.

Oversvimningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forséimras.

Planen ska beakta strukturplaner.

Utover ovanstadende ska dagvatten- och skyfallshantering som bidrar till gronska, estetiska varden och
upplevelser av regnet efterstrdvas. Lds mer 1 Bilaga 1 Riktlinjer och styrande dokument.

1.2

Planforslag

Planforslaget ar att bebygga tomten med tre byggnadsvolymer — tva med bostéder i fyra plan och en
med verksambheter i tva plan ndrmast Oscarsleden. Tillkommande bostdder bedoms vara ca 45 samt ca
550 m? lokalyta. Utformning och placering av byggnader dr inte faststéllt. Figur 3 visar en skiss pa

planforslaget.

Figur 3. Skiss planforslag.
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2 Forutsattningar

I f6ljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsittningar som paverkar framtida forslag till dagvatten-
och skyfallshantering.

2.1 Faltbesok

Ett faltbesok genomfordes 2021-09-28.

Planomradet bestar i nuldget av grus- och grasytor och en asfalterad vig utmed den nordostra kanten
av planomradet. Topografin &r flack, med en svag lutning frén Oscarsleden i sydost i riktning mot
Gota dlv nordvdst om omradet. Hogsta punkten inom planomrédet dr beldgen i de sydligaste delarna.
Inga lagpunkter inom planomradet har identifierats. Vdgen utmed den norddstra kanten av
planomrédet sluttar svagt nedat mot Gota élv. Den generella riktningen for avrinning ar troligtvis fran
Oscarsleden i riktning mot Gota élv.

Befintlig byggnad utanfér planomradet, utmed végen till planomradet, avvattnas till dagvattenledning.
I den nordliga delen av planomrédet finns &ven en dagvattenbrunn med gallerbetackning. Avrinning
fran planomradet kan delvis ske till denna dagvattenbrunn. Figur 4 visar storre delarna av
planomrédet, samt avvattning for befintlig byggnad och dagvattenbrunn med gallerbeteckning.

Ansluten péd ledning

—_—

e

Gallerbetéckt
dagvattenbrunn

Figur 4. Bild éver storre delen av planomrddet, gallerbetdiickt dagvattenbrunn och takavvattning for befintlig byggnad
utanfor planomrddet.

2.2 Tidigare utredningar och pagaende projekt

Det finns inga relevanta tidigare utredningar eller pdgdende projekt som paverkar utredningsomréadet.
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2.3 Geologi, grundvatten och markmiljo

Enligt SGU:s jordartskarta bestar markens ytskikt inom planomradet av postglacial lera, se Figur 5.
Jorddjupet ner till berg inom omradet &r enligt SGU:s jorddjupskarta skattat till 10-20 m inom stdrre
delen av omrédet, langst dsterut ndrmast Oscarsleden finns ett mindre omrade med skattat jorddjup
10-20 m. Vidare enligt SGU:s genomsléapplighetskarta har marken inom planomradet lag
genomslépplighet vilket innebér déliga forutséttningar for infiltration av dagvattnet i marken, se Figur

Postglacial lera

. Isalvssediment

. Urberg
e

Lig genomslapplighat

delhdg genomslappli

Hég genomsiapplighet

—

Figur 6. SGU:s genomsldpplighetskarta (SGU, 2018). Planomradet visas inom svart streckad linje.
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2.4 Avvattning och recipient

Inom planomrédet finns i dagsldget inget dagvattensystem. I anslutning till omradet finns dock
befintliga ledningar, bland annat en 1200 mm ledning i gatan utmed norddstra delen av planomradet
med utloppspunkt i Gota dlv. Figur 7 visar befintligt dagvattensystem i anslutning till planomradet.

I dagsléget avvattnas troligen planomrédet till stor del via ytavrinning mot Géta dlv. Som ndmnts i
avsnitt 2.1 finns dven en gallerbetdckt dagvattenbrunn som troligtvis avvattnar en del av planomradet.
Brunnen ansluter mest troligt till den 1200 mm ledning som gér i gatan langs planomradet. Langs
vattnets rinnvdg mot Gota dlv finns dven att antal dagvattenbrunnar i gatan dér det &r mojligt att
dagvatten fran planomradet fangas upp och avleds da troligen i 1200-ledningen mot Géta alv.

Ytliga avrinningsvégar visas i Figur 8. Den generella riktningen for avrinning ér frdn omradets
sydligare delar i nordlig riktning mot Géta dlv. Dagvatten fran omradet rinner forst mot en mindre
14gpunkt (maxvolym: 12.5 m?) intill byggnad dster om viigen mot planomradet, for att sedan rinna

vidare mot Gota alv.
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Figur 7. Karta éver dagvattenforande ledningssystem i anslutning till planomrddet.
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Figur 8. Ytavrinningsvdigar frdan planomradet (SCALGO Live, 2021).

2.4.1 Markavvattningsforetag
Dagvattnet frén planomréadet avleds inte till markavvattningsforetag.

2.4.2 Faststalld miljokvalitetsnorm

Recipient for planomradet dr Gota ilv — Siveans inflode till mynningen vid Alvsborgsbron.
Recipienten ér klassad enligt miljokvalitetsnormer. Enligt forvaltningscykel 3 (2017 —2021) ér
recipienten klassad med ej god kemisk status och maéttlig ekologisk potential (VISS, 2023). Malet &r
att uppna god kemisk status 2027, med undantag for kvicksilver, kvicksilverforeningar och bromerad
difenyleter (PBDE), samt god ekologisk potential 2027.

Avgorande for klassningen mattlig ekologisk status &r kvalitetsfaktorn fisk. Kvalitetsfaktorn fisk &r
bedomd till mattlig eftersom vattendragets floden regleras pa ett sitt som ar negativt for fiskbestanden.
Stora delar av vattenforekomsten saknar dessutom naturliga livsmiljoer for vattenlevande véxter och
djur. Vattenférekomsten har inte problem med néringsdmnen/évergddning.

Avgorande for klassningen kemisk status ar halterna tributyltenn féreningar (TBT),
perflouroktansulfonsyra (PFOS) och dess derivater, PBDE samt kvicksilver och kvicksilverforeningar
som ¢j uppnar god kemisk status. Enligt forvaltningscykel 3 (2017 —2021) har 2027 satts som malar
for att uppna god kemisk status for PFOS och dess derivater samt TBT. Anledningen till tidsfristen for
TBT é&r med skélet tekniskt omojligt. Vattenforekomstens aterhdmtning tar tid och atgérder bor dérfor
séttas in sa snart som mojligt for att nd maélet om en god kemisk status till 2027. Fér PFOS 4r orsaken
till de negativa effekterna okiind. Atgirder kan inte initieras utan vattenforekomsten behéver i stillet
omfattas av undersdkande overvakning for att sedan sétta in dtgérder sa snart som mojligt for att na
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malet om god kemisk status 2027. Géllande TBT é&r paverkanskallorna fororenade omraden och
transport och infrastruktur klassade med betydande paverkan enligt VISS. Foérorenade omraden &r
ocksa klassad som en betydande paverkanskélla for PFOS.

Grénsvardena for kvicksilver, kvicksilverforeningar och polybromerade difenyletrar (PBDE)
overskrids. Halterna for dessa &mnen 6verskrids i alla Sveriges vattenforekomster. Utslépp av dessa
dmnen har under lang tid skett i badde Sverige och utomlands vilket lett till lingvéga luftburen
spridning och storskalig atmosfarisk deposition och de anses i dagsldget vara tekniskt omojliga att
sanka till nivaer som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Atmosfarisk deposition ar klassad som en
betydande paverkanskélla for kvicksilver och kvicksilverforeningar och PDBE. For kvicksilver och
kvicksilverforeningar ar d&ven IED-industri en paverkanskélla klassad med betydande paverkan.

Gota dlv kan ha en betydande paverkan fran dagvatten, detta baseras pa att minst 10% av
avrinningsomradet bestar av markklasserna “’tit stadsstruktur” och ”handel, industri och militira
omraden” (VISS, 2023). Amnen som ofta forekommer i dagvatten som kan leda till att
miljokvalitetsnormerna for vatten inte foljs ar fraimst PAH’er och metaller som kadmium, bly, koppar
och zink.

2.4.2.1 Miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten

Gota dlv ar ett sarskilt skyddat fiskvatten som ska skyddas enligt forordningen (2001:554) om
miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten. I vattenomraden som har pekats ut som sérskilt
vérdefulla fiskevatten eller vatten for skaldjursodling for livsmedelsproduktion finns MKN for fisk-
och musselvatten. MKN for fisk- och musselvatten infordes i syfte att dels upprétthalla vissa
fiskebesténd i sotvatten, dels trygga kvaliteten pd musslor och snickor frén havet som anvénds som
livsmedel. MKN for fisk- och musselvatten 6verlappar i hog grad de MKN som senare inforts genom
vattenforvaltningsférordningen.

MKN med riktvarden och gransvérden for fisk- och musselvatten finns i férordningen (2001:554) om
miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten. De parametrar som bedéms vara relevanta for
dagvattenutsldpp redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Riktvirden/grinsvirden enligt forordningen (2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten.

Parameter Riktvarde/gransvarde

Uppslammade fasta substanser 25 mg/l. Riktvardet far éverskridas i fall av exceptionell vaderlek eller pa
grund av sarskilda geografiska forhallanden.

Mineraloljebaserade kolvaten Petroleumprodukter far inte finnas i sanna halter att de

- Bildar en synlig hinna pa vattenytan eller belaggningar pa
strandkanten

- Tillfér en "kolvatekaraktar” till fiskens smak

- Har effekter som ar skadliga for fisk

Zink, totalt (Zn) 0,3 mg/l. Galler vid en vattenhardhet pa 100 mg CaCOQOzs/l vatten. For
andra vattenhardheter galler andra varden.

Upplést koppar (Cu) 0,04 mg/l. Galler vid en vattenhardhet pa 100 mg CaCOg/I vatten. For
andra vattenhardheter galler andra varden.

2.5 Befintligt dagvattensystem

Planomradet klassas som Centrum- och affarsomrade vilket innebér att dimensionerande aterkomsttid
for trycklinje i markniva ér 30 ar och for fylld ledning 10 ar. Aterkomsttid for skador pa byggnader
ska vara mer dr 100 ar. I Figur 9 visas ledningssystemet kring planomrédet. Beréknad vattenniva i
ledningsnatet vid dimensionerande 30-arsregn med klimatfaktor 1,25 dr markerat med trianglar. Grona
trianglar visar tryckniva under hjdssan, gult visar 6ver hjadssan men under markniva och rott ar Gver
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markniva. Dagvattenledningen i gatan utmed planomradet visar trycknivéa ver hjdssan men under
markniva vid ett 30-arsregn léngs hela strickan fran planomradet till utloppet i Gota dlv, vilket innebar
att dimensioneringskriterierna uppfylls.

e T = . S M /,
" 1 \(,a? ”‘, = 3?39 n \\.22,/ P, \’f.f\ ;.
\2 147 4 43 3507 27 /e

Figur 9. Befintligt ledningssystem i anslutning till planomrddet.

Dagvatten- och skyfallsutredning 11 (44)
Detaljplan fér bostader och verksamheter vid Klippan inom stadsdelen Majorna i
Géteborg

Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2025-05-02



2.6 Hoga vattennivaer i havet

Planomradet paverkas inte av hoga vattennivaer i havet. Figur 10 nedan visar omraden i rott dér
oversvamningsrisken vid hogvatten maste beaktas till angiven niva enligt TTOP. Enligt Figur 10
ligger planomradet med planerad bebyggelse 6ver denna niva.
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Figur I 0. Omraden dar oversvamningsrisken vid hogvatten mdste beaktas vid planermg av nya byggnader

2.7 Hoga floden i vattendrag

Planomradet paverkas inte av hoga floden i vattendrag.
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2.8 Skyfallssituation

Resultat av skyfallsmodellering av befintlig situation visas i Figur 11. Modellresultaten visar pa

vattendjup vid klimatanpassat regn med 100 ars dterkomsttid. Eftersom marken i planomradet &r flack

ansamlas inga storre vattenvolymer inom planomradet. Vattennivan ar under 0,1 m inom hela

planomrédet.
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Dagvatten- och skyfallsutredning

Figur 11. Bla omrdden visar vattendjup vid skyfall i omrddet. Planomrddet dr markerat med streckad cirkel.
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3 Analys

I f6ljande avsnitt analyseras planforslaget med avseende pé dagvatten- och skyfallsfragor.

3.1 Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgér ifrén att detaljplanen ska uppfylla kraven i Oversiktsplan for Géteborg —
Tematiskt tilligg for dversvimningsrisker (TTOP) (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019).
Detta beskrivs kort i avsnitt 1.1 samt mer utforligt i Bilaga 1 Riktlinjer och styrande dokument.

Strukturplan for hantering av skyfall finns for omradet. I avsnitt 3.1.1 beskrivs dessa och hur
detaljplanen paverkar deras genomforbarhet. I avsnitt 3.1.2 analyseras planforslaget ur
skyfallsperspektiv.

Eventuella atgérder som ar nodvéndiga for att minimera risker och uppfylla kraven beskrivs i avsnitt 4.

3.1.1 Strukturplansatgarder

Strukturplansatgérder ar upprittade for att tjana som underlag till dtgérder som skyddar
samhaéllsviktiga funktioner, framkomlighet och bebyggelse fran konsekvenser vid skyfall. De ar
framtagna fran uppgifter som till viss del kommer fran 2011och 2017 (topografi) vilket medfor att
forédndrade forutséttningar, exempelvis fordndrad hojdsattning, paverkar hur skyfallsétgérder kan
utformas for att riktlinjerna ska uppfyllas. Strukturplansétgérder &r indelade i prioritetsklasser.
Atgirder i klass A syftar till att skydda bebyggelse med verksamhetstyperna ”Hilso- och sjukvard
samt omsorg” samt ”Skydd och sékerhet”. Klass B syftar till att skydda ’Skola”, ”Samhéllsledning”
samt “Kommunikation” eller klass 1 viigar (storre statliga och hdgprioriterade viigar). Atgirder i klass
C syftar till att skydda Gvrigt. All bebyggelse skyddas inte med strukturplansatgédrderna (Goteborgs
Stad, Kretslopp och vatten, 2018). Planerad bebyggelse inom planomradet tillhor klass C.

I Figur 12 redovisas strukturplanen i anslutning till avrinningsomradet. Detaljplancomradet &r
markerat med streckad cirkel. Enligt strukturplanen f6r omradet foreslas en skyfallsled utmed géng-
och cykelvdg nordost om planomrédet. Skyfallsleden rinner mot Géta dlv. En skyfallsled &r en utpekad
stricka for avledning av ytvatten i samband med skyfall, ddr anpassningar genomfors sa att
konsekvenserna blir acceptabla. Planerad exploatering inom planomréadet bedéms inte paverka
forslagen enligt strukturplanen.

Dagvatten- och skyfallsutredning 14 (44)
Detaljplan fér bostader och verksamheter vid Klippan inom stadsdelen Majorna i

Géteborg

Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2025-05-02



— 4
a & Jaegerdorfsmotet = 4
& & ; 5 of
& i - |
& - &
I
g":
£
<
At
el
kerbruket >
o
¥ ®
O‘ka'f:r_rui?‘ %
;_".: Rodastensmolet
= g? o
5 & y P
3
o & o
gane™ " / , e
5 ’:-"zf ’ w1
r. rane .
/ " Eo Vaiten
» g
i~ e

Figur 12. Féreslagna strukturplansdtgirder for omrddet. Oversvimningsytor i gront och skyfallsleder i bldtt. Planomrddet
dr markerat med streckad cirkel.

3.1.2 Riskomraden

Planomradet ir beléget s4 att planeringsnivéer for skyfall och hdga vattenstand enligt TTOP behover
beaktas. Dimensionerande hiandelse for skyfall dr en klimatanpassad 100-ars handelse ar 2100 och for
hoga vattenstand 1 havet inom centrala staden en 200-ars hdndelse ndr medelvattenstandet har stigit
med 0,3 m (cirka ar 2070).

Inom planomradet finns utifran gillande riktlinjer i TTOP och befintlig situation inga
problemomraden. De risker som gér att identifiera kopplas till planforslagets paverkan pé nérliggande
omréaden och eventuella risker for planerad exploatering.

Baserat pa punkterna i Kapitel 1.1 och Bilaga 1 har f6ljande risker identifierats:

* Det finns en risk att planerad byggnation orsakar 6kad avrinning till nedstréms omraden. Detta
eftersom hardgorningsgraden okar med exploatering och saledes dkar avrinning och minskar
infiltration. Dock pa grund av den laga markgenomslédppligheten enligt avsnitt 2.3 bedoms
infiltrationen i befintlig situation vara lag och risken att avrinning okar till nedstréms omraden
anses dérfor vara liten. Denna risk kopplas till punkten om att versvimningssituationen inom
eller utanfor planen inte skall forsdamras.

*  Modellberdkningar visar att det finns risk att vatten ansamlas pd Majnabbegatan/Adolf
Edelsvérds gata, bade vid skyfall och hojda havsnivéer, med ett vattendjup som overstiger 0,2
m. Detta gér inte paverka inom planen men kopplas till punkten om framkomlighet till
planomradet.

3.1.2.1 Paverkan utanfor planen

For att kontrollera hur planerad exploatering paverkar kringliggande omréden vid skyfall har Scalgo
Live anvénts. Scalgo Live dr en statisk modell som anvénder sig av hojddata for att beskriva hur vatten
avrinner och ansamlas pa markytan. Modellen tar inte hdnsyn till ndgon tidsaspekt i form av
regnvaraktigheter eller floden. Resultatet som presenteras ar vattenansamlingar i lgpunkter samt
flodesvégar vid angiven regnméngd i millimeter. Modellen bedoms i detta fall vara lamplig for att
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identifiera omraden som Idper stor risk att drabbas av 6versvimning vid skyfall och huvudstrak for
ytlig avrinning samt hur planerad exploatering paverkar dversvimningsrisker och rinnvégar. |
modellen anvinds Lantméteriets hojddata med upplosning 1x1 m.

Enligt avsnitt 2.4 finns en lagpunkt intill en byggnad nedstroms planomradet dit avrinning fran
planomradet sker innan det rinner vidare mot Gota dlv. Ldgpunkten har en volym pa 12,5 m®. Enligt
Scalgo fylls lagpunkten i befintlig situation redan vid ett regn motsvarande 20 mm. Vid storre regn
rinner vatten vidare fran lagpunkten mot Gota élv. Eftersom lagpunkten fylls upp vid skyfall i befintlig
situation skulle en 6kad avrinning fran planomradet inte innebéra ett storre vattendjup i lagpunkten
utan vatten skulle dé i stillet rinna vidare mot Gota lv.

Lagpunkten och dess avrinningsomrade for befintlig respektive framtida situation redovisas i Figur 13.
For att redovisa framtida situation och hur planerade byggnader paverkar avrinningen har marken dir
nya byggnader planeras hojts upp. Planerade byggnader innebér att en avrinningsvig mot lagpunkten
dndras och avrinningsomrédet blir mindre. Avrinning fran ett omrade véster om planomradet rinner i
befintlig situation genom garden norr om planomradet mot lagpunkten. P4 grund av den nya
byggnaden flyttas denna avrinningsvig vésterut och foljer befintlig avrinningsvig i gatan Klippan
norrut. Detta innebér att vid skyfall kommer ett mindre avrinningsomrade avledas mot lagpunkten och
ett storre avrinningsomrade avleds via gatan Klippan. Efter lagpunkten sammanfaller dessa
avrinningsvégar i en gemensam rinnvag mot Gota &lv.

: . A o TN el /4 .é'l:. y
Figur 13. Avrinningsomrade (redovisat i gront) till lagpunkt nedstréms planomradet. Befintlig situation till vinster, framtida
situation till hoger, (SCALGO Live, 2023).

For att inte paverka befintliga byggnader utanfor planen bor befintliga avrinningsvégar behéllas i sa
stor utstrackning som mojligt. For att inte forsdmra for befintlig bebyggelse langs gatan Klippan bor
saledes avrinningsvigen fran omradet véster om planomradet genom garden norr om planomradet
behallas.

Omradet kring det véstra hornet av planomradet &r flackt och det 4r smé& marginaler i hjd som avgor
om dagvatten avleds via gatan Klippan norrut eller genom garden mot lagpunkten. Genom att justera
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markhdjder i det véstra hornet av planomradet &r det mojligt att avleda dagvatten fran omradet véster
om planomradet likt befintligt. Fran det vistra hornet av planomradet utformas marken med lutning
nedat i nordostlig riktning. Detta kan goras genom att sinka marken nagot i ett strak kring hérnet pa
den nya byggnaden. I hornet pa planomradet blir di den hdgsta punkten lings plangransen och
dagvatten avleds séledes mellan den nya byggnaden och plangrinsen i nordéstlig riktning och sedan
vidare likt befintlig avrinningsvég. I Figur 14 redovisas avrinningsvégar efter exploatering med en
schematisk hojdsattning.

A

/

iy = A g
Figur 14. Schematisk héjdsdtming och rinnvdgar efter exploatering med justerad hojdsdttning.

3.1.2.2 Framkomlighet till planomradet

Ordinarie tillfartsvég till omradet 4r via Majnabbegatan under Oscarsleden och sedan vidare via Adolf
Edelsvirds gata mot planomrédet, se Figur 15. Modellberékningar visar att vid skyfall 6versvimmas
Majnabbegatan, under Oscarsleden, med ett vattendjup pa 0,5 — 1 m. Detta innebér att vigen troligtvis
inte kommer vara framkomlig vid skyfall. Aven delar av Adolf Edelsvirds gata dversvimmas med
vattendjup i intervallet 0,2 — 0,5 m.
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Aven hoga vattenstand i havet paverkar framkomligheten till planomradet, se Figur 16. Vattendjupet
pé ordinarie tillfartsvagar ligger i intervallet 0,5 — 1 m pa de djupaste stéllena.

-----
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b e
Vattendjup
Maximalt vattendjup (m)

@ D

Figur 15. Framkomlighet till planomradet vid skyfall (klimatanpassat 100-drsregn,).
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Figur 16. Framkomlighet till planomradet vid hoga vattenstind i havet (vattenstand inom centrala staden vid en 200-drs
héndelse néiir medelvattenstandet har stigit med 0,3 m).

Alternativa tillfartsvégar till omrédet dr under Oscarsleden via antingen Banehagsgatan eller
cykelvigen strax dster om planomradet samt via Taubegatan, se Figur 17. Samtliga av dessa
tillfartsvdgar drabbas dock av 6versvimning vid skyfall som péverkar framkomligheten. Enligt
modellberdkningar drabbas bada underfarterna av vattendjup storre dn 1 m. Tillfartsvigen via
Taubegatan paverkas av den dversvdmning som sker vid korsningen Majnabbegatan/Adolf Edelsvérds
gata. Vid ett skyfall finns alltsé inga framkomliga végar till omradet. Detta géller for all bebyggelse
norr om Oskarsleden och ér ett befintligt problem som planen inte forvérrar. Denna detaljplan har inte
mdjlighet att 16sa de strukturella problemen i staden. Genomforandet av detaljplanen pa en lokalgata
som inte dr framkomlig innebar en risk att exempelvis rdddningstjénst inte kan ta sig till de nybyggda
bostidderna. I Figur 18 redovisas varaktigheten pa de 6versvimningar som uppstar. Varaktigheten pa
oversvamningarna vid Banehagsgatan och cykelvigen ar upp till 10 timmar men Majnabbegatan &r
framkomlig efter 2 timmar, vilket innebér att begransningen i framkomlighet &r under en kort period.

For att uppfylla TTOP och sdkra framkomligheten till planomrédet vid skyfall behover dtgarder vidtas
utanfor planomréadet. Enligt TTOP ska &tminstone en tillfartsvig vara korbar med motorfordon vid
skyfall, vilket innebar ett vattendjup pa mindre dn 0,2 m.
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Figur 17. Alternativa tillfartsvigar tlll planomradet markerade med roda ptlar 0versvammade omrade som begrdnsar
framkomligheten till planomradet vid skyfall markerat med roda cirklar.
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Varaktighet

Oversvamningens varaktighet (h)

Figur 18. 0versvammngarnas varaktlghet vid skyfall.

Vid hoga vattenstand i havet finns alternativa tillfartsvégar till planomradet som ar framkomliga, se

Figur 19. Planomradet gér att né antingen via underfarten i Banehagsgatan alternativt cykelvidgen strax
Oster om planomradet.
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Figur 19. Alternativa tillfartsvégar till planomrddet vid héga vattenstand i havet.

3.2 Fordrojningsbehov dagvatten

3.21 Fordrdéjningsbehov kvartersmark

All mark inom planomréadet Klippan &r i dagsldget kvartersmark. En uppskattning av omradets
markanviandning har gjorts. Resultatet ar redovisat i Tabell 2 nedan. Fore utbyggnad bestar omradet
till storsta del av obebyggd grus- och grisyta. Efter exploatering beddms omradets markanvéndning
motsvara centrumbebyggelse med asfalt, byggnader, marksten med genomslappliga fogar och mindre
gronytor i form av trdd pé stam samt odlingslédor. Planforslaget innebér en 6kning av hardgjorda ytor
vilket innebdr att den reducerade arean okar. Figur 20 och Figur 21 visar markanvindning fore
respektive efter utbyggnad. Fore exploatering har antagande utifran ortofoto gjorts att hélften av
planen bestér av gronyta och andra hélften av grusyta, och végen fram till planomradet &r asfalterad.
Efter exploatering har Kungsgardsplanen och uteplatser i markniva antagits helt besta av marksten
trots att mindre ytor av trid och odlingar troligtvis kommer finnas, detta kan innebéra en dverskattning
av den reducerade arean men betyder ocksa att berdkningarna ar pa sikra sidan. Omradet vister om
Tvérhuset har antagits besta av 50 % gronyta och 50 % asfalt, detta da garden pa denna sida planeras
vara trafikfri och lummig. Ovriga markytor inom planomradet har antagits besta av asfalt.

Den reducerade arean berdknades genom att multiplicera arean for varje delomrade med
avrinningskoefficienten for det delomradet.
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Goteborg stad stiller krav pa att dagvatten fran kvartersmark ska fordrdjas med en volym motsvarande
10 mm per kvadratmeter reducerad area. Fordrojningen r till for att minska flodestopparna och
belastningen pa befintligt ledningssystem som ar hart belastat. For att berdkna volymen av 10 mm
fordrdjning pé kvartersmark anvinds ekvation 1 nedan.

Foérdréjningsvolym (m3) = reducerad area (m?) * 0,01m (1)

Tabell 2. Markanvindning fore och efter exploatering for planomrddet samt berdkning av reducerad area. Efter exploatering
utgors planomrddet av flerbostadshusomrdde och verksamheter. Avrinningskoefficienten har antagits utifrdn forvintad
markanvdndning.

Fore utbyggnad Efter utbyggnad
Markanvandning ®
A (ha) Ared (ha) A (ha) Ared (ha)

Tak 0,90 - - 0,13 0,12
Asfalt 0,80 0,05 0,04 0,11 0,09
Gronyta 0,10 0,16 0,02 0,03 0,003
Grusyta 0,40 0,16 0,07 - -
Marksten 0,68 - - 0,11 0,07
Totalt 0,38 0,12 0,38 0,28

Den reducerade arean efter exploatering ér ungefdr 2800 m?. Det innebir att ca 28 m? dagvatten behdver
fordrdjas inom planen for att uppfylla Goteborgs stads krav pa 10 mm fordrdjning per reducerad area.

Figur 20. Markanvéndning fore utbyggnad. Vigen till planomrddet dr asfalterad, planen har antagits bestd av hdlften grusyta
och hdlften gronyta. Byggnad i dstra delen av planomrddet dr riven.
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3.2.2 Dimensionerande flode

For befintlig ledning i vigen utmed planomradet &r trycklinjen vid ett 30-&rsregn med klimatfaktor
1,25 1 dagsldget 6ver hjassan men under markniva. Befintlig ledning ar en betongledning med en
dimension pa 1200 mm. For att avgora om befintlig ledning kan hantera tillkommande fléde fran
planomrédet utan att orsaka risker for Oversvimning har flodesberdkningar genomforts.

For berdkning av dagvattenflode har aterkomsttiden 10 och 30 ar valts, enligt P110. Dimensionerande
regnvaraktighet dr 10 min. Dimensionerande regnintensitet for berdkning av floden med rationella
metoden blir dirmed 228 1/s « ha for ett 10-arsregn och 328 1/s « ha for 30-arsregn.

Det dimensionerande fldet berdknades enligt ekvation 2 nedan. Fore exploatering anvénds en klimatfaktor
pa 1 och efter exploatering 1,25 (enligt P110) for att kompensera for forhdjda regnintensiteter pa grund av
klimatfoérandringar. Den reducerade arean framgar av Tabell 2. Dimensionerande flode for omradet fore och
efter exploatering redovisas i Tabell 3.

Qaim [ﬂ = regnintensitet E ha] -reducerad area [ha] - klimatfaktor (2)
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Tabell 3. Dimensionerande flode (I/s) for planomrddet vid ett 10- och 30-drs regn. En jimforelse mellan nuldige, efter
exploatering och efter exploatering med klimatfaktor 1,25.

Flode 10-arsregn 30-arsregn
Nulage 27,4 39,3
Efter exploatering 63,8 91,8
Efter exploatering inkl. KF 79,8 114,8

Dimensionerande flode vid ett 30-arsregn for omradet fore exploatering blir enligt ekvationen ovan
39,3 I/s, och efter exploatering 114,8 1/s vilket innebér att flodet 6kar med 75,5 I/s. Detta innebér en
flodesokning pé cirka 192 %, varav 25 % av 6kningen beror pa klimatfaktorn och resterande pé dndrad
markanvandning.

For att avgora om befintlig 1200 mm betongledning kan hantera tillkommande flode frén planomréadet
har kapaciteten for befintlig ledning riknats ut enligt Colebrook’s formel. Utifran vattengangar i
ledningen har lutningen riknats ut till 1,4 %, och réheten har angetts till 1 mm enligt reckommenderade
vérden for betongledning i P110. Dessa forutsittningar resulterar i en kapacitet om 4728 /s vid full
ledning.

Eftersom tillkommande flode fran planomradet &r forhéllandevis mycket litet jamfort med kapaciteten
1 befintlig ledning borde kapaciteten i ledningen vara tillrdcklig for att hantera flodet fran planomradet
efter exploatering. Enligt underlag fran Kretslopp och vatten ligger trycknivan i befintlig ledning vid
dimensionerande 30-arsregn mellan hjdssan pé ledningen och marknivén. I Figur 22 redovisas
trycknivén i tva punkter i befintlig ledning baserat pa resultat fran Kretslopp och vattens
berdkningsmodeller. I anslutning till planomradet ligger trycknivan pa +2,63 m vid ett
dimensionerande 30-arsregn. Marknivén i samma punkt ligger pé +4,8 m, vilket innebér att det finns
en marginal pé drygt 2 m mellan trycknivé och markniva. Baserat pa berdknad kapacitet i befintlig
ledning samt den marginal som finns mellan tryckniva och markniva bedéms att den befintliga
ledningen kan hantera dagvatten fran planomradet utan att 6verbelastas och orsaka
markdversvimning.
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Figur 22. Tryckniva vid dimensionerande 30-drsregn i befintlig 1200 BTG ldngs planomradet.
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3.3 Dagvattenkvalitet

3.3.1

Storskaliga dagvattenreningsanlaggningar

Det finns inga planerade storskaliga reningsanldggningar i niromradet. Planomrédet &r relativt litet
och utgdr ingen lamplig plats for storskalig 16sning for rening av dagvattnet.

3.3.2 Fororeningsberakningar

Oversiktliga fororeningsberiikningar har utforts i den konceptuella modellen StormTac baserat pa
schablonhalter i dess databas. Berdkningar har gjorts fér koncentrationer och méangder 1 dagvattnet
fran planomradet fore och efter exploatering med och utan rening. Som reningsanldggning anvands ett
underjordiskt makadammagasin.

StormTac ér ett verktyg som modellerar fororeningar i dagvatten utifran schablonvirden bade for olika
markanvandningar och reningseffekter for olika typer av reningsanldggningar. Flera osékerheter
foreligger 1 berdkningarna bland annat fran valet av dessa schablonvérden. Resultat fran
fororeningsberdkningarna bor déarfor inte betraktas som exakta. Berdkningarna ger en dversiktlig bild
pa vilka metaller, niringsdmnen eller andra fororeningar som kan finnas i dagvattnet och om
fororeningsinnehallet minskar alternativt 6kar vid dndring av markanvéndning. I modellen beréknas
floden 1 enlighet med Svenskt Vatten P110 (Svenskt Vatten 2016).

Resultatet av fororeningsberdkningarna redovisas i Tabell 4 och Tabell 5 som planomradets totala
fororeningsbidrag till recipienten Goéta édlv. Utgaende koncentrationer jamfors med framtagna
riktvarden for dagvattenutslapp (Goteborgs stad, 2021). Eftersom Gota dlv klassas som mindre kénslig
recipient anvénds "Maélvérden — Ovriga recipienter” for de 6 &mnen som visat sig svérast att uppné och
dérmed har stor paverkan pa reningsanlédggningens storlek och kostnad. For 6vriga &mnen anvénds
samma riktvarden som for mycket kénslig recipient. De markanvéndningar som anvénts i
berdkningarna aterfinns i Tabell 2. Fororeningshalterna som anvénts ar ’standard typisk halt” for
respektive markanvéndning i StormTac:s databas.

Tabell 4. Fororeningshalter (dagvatten+basflode) fore och efter exploatering utan rening samt med rening i
makadammagasin. Jimforelse mot riktvirde ddr siffror i fet stil visar overskridande av riktvirde.

Fororening

Fosfor (P)
Kvéve (N)

Bly (Pb)
Koppar (Cu)
Zink (Zn)
Kadmium (Cd)
Krom (Cr)
Nickel (Ni)
Kvicksilver (Hg)
Suspenderad
substans (SS)
Oljeindex
Tributyltenn
(TBT)

Arsenik (As)

Fore exploatering
(nall]

69
1400
2,0
12

21
0,12
23
1,6
0,019
9600

240
0,0016

1,8
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Efter exploatering
(ng/l]

100
1500
24

12

25

0,4

3.9

3,2
0,021
14 000

260
0,0018

2,5

Efter rening
makadammagasin
[ug/l]

66

740

0,58

4,3

8,1

0,15

1,5

1,5

0,0098

6100

54
0,00098

0,95

Riktvarde [ugl/l]

150
2500
28

22

60

0,9

7

68
0,07
60 000

1000
0,0015

16
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Tabell 5. Fororeningsmdngder frdan planomradet fore och efter exploatering utan rening samt med rening i

makadammagasin.

Fororening

Fosfor (P)
Kvéve (N)

Bly (Pb)
Koppar (Cu)
Zink (Zn)
Kadmium (Cd)
Krom (Cr)
Nickel (Ni)
Kvicksilver (Hg)
Suspenderad
substans (SS)
Oljeindex
Tributyltenn
(TBT)

Arsenik (As)

Fore exploatering
[kg/ar]

0,16

3.4
0,0046
0,027
0,049
0,00029
0,0054
0,0038
0,000044
23

0,56
0,0000037

0,0041

Efter exploatering
[kg/ar]

0,36

52
0,0084
0,042
0,086
0,0014
0,013
0,011
0,000074
49

0,89
0,0000062

0,0086

Efter rening
makadammagasin
[kg/ar]

0,23

2,6

0,0020
0,015

0,028
0,00052
0,0051
0,0052
0,000034

21

0,19
0,0000032

0,0033

Tabell 4 visar att halterna av samtliga fororeningar okar efter exploatering. Den enda fororening som
overskrider riktvirdet & TBT som hamnar strax over riktvérdet. Resultat i Tabell 5 visar &ven att
méngden av alla fororeningar 0kar efter exploateringen. Ett enkelt reningssteg behdvs for att
understiga riktvardena for TBT samt behélla eller minska det arliga utsldppet av fororeningar.

Resultaten i Tabell 4 och Tabell 5 visar att alla fororeningar minskar i bade halt och méngd efter
rening i ett underjordiskt makadammagasin. Efter rening ligger samtliga fororeningar under

riktvdrdena och alla utom kadmium ligger under befintliga halter. Gédllande totala arliga

fororeningsméngder blir samtliga mangder, utom fosfor, kadmium och nickel mindre &n befintliga.
Gota dlv har inget problem med fosfor, kadmium och nickel och statusen med avseende pé dessa
dmnen ar klassad som god i VISS.

Med hénsyn till ovanstdende bedoms att planerad exploatering inte kommer forsvara majligheten att
folja MKN for Gota dlv om ett makadammagasin med erforderlig volym anldggs. For dimensionering
av makadammagasin se avsnitt 4.1.

Gallande miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten dr det suspenderad substans, zink, koppar
och olja som ér relevanta parametrar. Samtliga av dessa fororeningar ligger under de
riktvarden/gransvarden om presenterats i Tabell 1. Dessa fororeningar minskar dessutom i bade halt

och méngd efter exploatering med rening i makadammagasin jamfort med befintliga halter/méangder.
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4 Foreslagna atgarder

4.1 Kvartersmark

Takytor och hardgjorda ytor pad Kungsgérdsplanen foreslés anslutas till dagvattensystem som kopplar
pa befintlig 1200 mm ledning i vigen utmed planomradet. Innan anslutning till befintligt
dagvattensystem ska vattnet genomga fordrojning och enklare rening. Figur 23 presenterar en
schematisk skiss over foreslaget dagvattensystem inom planomradet. Takytor foreslds anslutas via
stupror och Kungsgardsplanen via dagvattenbrunnar.

Foreslagen 16sning for fordrdjning och rening av dagvatten ar ett underjordiskt makadammagasin pé
Kungsgardsplanen. Forslaget har tagits fram med syfte att uppfylla kravet om f6rdr6jning motsvarande
10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta, vilket kriver en fordrjningsvolym pa 28 m3, samt
att erhalla tillracklig rening av dagvatten med hansyn till MKN for Goéta élv. Det som blir styrande for
hur stort magasin som krévs &r i detta fall reningen. Med ett magasin som enbart uppfyller
fordrojningskravet pa 28 m? erhalls inte tillricklig rening, dirfor foreslas ett storre magasin.

Genom att fordrdja dagvatten inom planen till befintligt flode pé 39,3 I/s (Tabell 3) minimeras
paverkan pa befintligt dagvattensystem. For att berdkna den volym som krévs for att fordroja
dagvatten till befintligt fléde anviands nedanstdende ekvation med hénsyn till rinntiden enligt Svenskt
Vatten P110 (Svenskt Vatten, 2016).

, K % % trinn
V' =10,06x <lregn * tregn —K* tregn —K* trinn + —>
lregn
Dar:
V= specifik magasinvolym [m3/hayed]
iregn= regnintensitet for aktuell varaktighet, multiplicerad med klimatfaktor (k) [I/s*ha]
tregn= regnvaraktighet [min]
trinn= rinntid [min]
K= specifik avtappning fran magasinet [l1/s*hared]

Erforderlig fordrojningsvolym for att inte dka flodet fran planomradet jamfort med befintlig situation
har beriknats till 47 m®. Med en porositet i makadammagasinet p& 0,33 krivs d& en total
magasinsvolym pé 142 m®. Ett innerdjup i magasinet pd 1 m innebr att den totala arean p& magasinet
uppgér till 142 m2.

Med ett makadammagasin med en total volym pa 142 m?® uppnds rening enligt redovisat i Tabell 4 och
Tabell 5. Med detta alternativ minimeras ocksa paverkan pa befintligt dagvattensystem eftersom flodet
fran planomradet begransas till befintligt flode.

Pé den markstensbelagda Kungsgérdsplanen finns, med god marginal, tillricklig yta for att inrymma
ett underjordiskt makadammagasin p& 142 m?. Kungsgérdsplanen foreslés vara “prickmark” i
plankartan for att ytan skall vara tillgénglig for dagvattenhantering och inte byggas igen.

Gardsnivan pa Kungsgardsplanen kommer enligt underlag fran Kretslopp och Vatten ligga pa cirka
+4,8 m. Vattengangen i 1200 mm ledningen utmed garden ligger pa cirka +0,80 m, vilket innebér att
hjéssan pa ledningen ligger pa ca +2 m. Om magasinet anldggs 1 m under markniva hamnar
bottennivén pd +2.8 m. Kungsgéardsplanens ldge i forhdllande till den befintliga ledningen 4r sadan att
det bedoms mojligt att ansluta magasinet till befintlig ledning med sjélvfall oavsett vart inom planen
magasinet anldggs. Enligt Kretslopp och vattens berédkningsmodeller ligger trycknivan vid ett 30-
arsregn i den befintliga ledningen, lings planomradet, pa ca +2,63 m. Att anldgga botten pé
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makadammagasinet pa ca +2,8 m bedoms saledes vara mdjligt utan att dagvatten dimmer upp i
magasinet fran befintligt system vid dimensionerande regn.

t .- ‘ i I‘u‘-:"f:i‘ .. //
2 > Befintl
p nth
(] \\ . 9

D1200 BTG

RO:20

£ Underjardiskt
makadammagasin

£

720385

Figur 23. Schematisk skiss over foreslagen dagvattenhantering.

Med hénsyn till den laga markgenomsléppligheten inom planomradet enligt avsnitt 2.3, bor
makadammagasinet utformas som ett avsittningsmagasin, vilket innebér att magasinet har tit botten
och vatten kan inte infiltrera vidare ner i marken. Rening uppstar genom att suspenderat material och
partikelbundna féroreningar sedimenterar i magasinet. Den fordrojande kapaciteten uppstar i
magasinets porvolym. Avséttningsmagasin kan utformas pa olika sitt, de kan platsgjutas eller anldggas
med prefabricerade betong- eller plastkonstruktioner. Magasinet kan vara ihaligt eller innehalla
makadamfyllning. Dagvatten kan ledas till magasinet genom en brunn eller om magasinet &r langt och
smalt eller fyllt med makadam, via en dagvattenledning som mynnar i en spridningsledning. For att
minska risken for igensattning bor ett sandfiang eller annat intagsfilter placeras vid magasinets inlopp.
En principskiss pa ett makadamfyllt avsittningsmagasin visas i Figur 24, for mer information om
denna typ av 16sning hinvisas till (Stockholm Vatten och Avfall, 2021).
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Figur 24. Principskiss av ett underjordiskt makadamfyllt avsdttningsmagasin (Stockholm Vatten och Avfall, 2021).

Eftersom planomradet i befintlig situation inte paverkas ndmnvart vid skyfall (se avsnitt 2.8), foreslas
inga anlédggningar specifikt for skyfallshantering. For att den planerade exploateringen inte skall 6ka
paverkan pa omraden nedstroms vid skyfall ska dock dagvattensystemet inom planomradet
dimensioneras for att hantera det tillkommande flddet till f61jd av den 6kade andelen hardgjorda ytor
vid ett dimensionerande 30-arsregn.

For att undga risken att ny bebyggelse tar skada vid skyfall eller att vatten blir staende vid nya
byggnaders entréer ska hojdséttning av byggnader planeras sa att marginalen fran hogsta vattenyta till
férdigt golv &r minst 0,2 m. Vidare enligt Boverket bor markytan invid byggnader luta fran byggnaden
med en lutning om 1:20 inom 3 meters avstand for att undvika att byggnader tar skada av fukt
(Boverket, 2021).

4.1.1 Alternativ I6sning

En alternativ 16sning till hantering av dagvatten har utretts. Da planomrédet &r relativt litet finns inte
mojlighet till nagra storre grona 6ppna anlaggningar for hantering av dagvatten. Omradets kulturmiljo
behover ocksa tas hdnsyn till vilket begransar mojligheterna till 6ppen gron dagvattenhantering. En
alternativ 10sning, for att delvis hantera dagvatten i en Oppen gron 16sning, ér att minska storleken pa
makadammagsinet och kombinera med foregaende rening i véixtbaddar.

Vixtbaddar anvénds vanligtvis for lokalt omhéndertagande av dagvatten pa exempelvis
parkeringsytor, lokalgator och bostadsgérdar. Inom planomradet skulle vixtbdddar kunna anléggas pa
Kungsgardsplanen och intill fasader for rening av dagvatten fran Kungsgardsplanen samt rening av
takdagvatten. Att helt ersitta ett underjordiskt magasin med vaxtbadddar skulle kriva relativt stort
ytansprék for att erhélla tillrdcklig fordréjningsvolym. Véxtbéddar kan anvéindas som ett reningssteg
innan vidare férdréjning och rening i underjordiskt makadammagasin.

Vixtbaddar ér infiltrationsbdddar dér vattnet infiltrerar och renas av véxter och filtermaterial genom en
kombination av mekanisk, kemisk, och biologisk avskiljning. Dagvatten infiltrerar och perkolerar
genom filtermaterialet och samlas upp i ett underliggande makadamlager eller dranskikt. De byggs
upp sé att dagvatten kan magasineras under en kort tid i samband med regn. Vixterna i en véixtbadd
bor anpassas till omradets forutsattningar och vegetationen kan besta av grds, buskar, tréd, orter etc.
Med en vialkomponerad vaxtmix fas en vixtbdadd som fyller en teknisk funktion samtidigt som den
medfor estetiska och miljomaissiga merviarden. Det renade vattnet avleds via ett drineringsror i botten
till ledningsnétet eller annan typ av avvattningsfunktion. Det bor dven installeras en briaddledning eller
brunn for att undvika 6versvamningar vid kraftigare regn. En principskiss av en vixtbadd kan ses i
Figur 25.
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Figur 25. Principskiss pa utformning av en véxtbddd (Stockholm vatten och avfall, 2024).

Vid anldggning av nedsénkta véxtbdddar i gata ar det viktigt att de utformas sé att vatten kan ledas in i
vixtbdadden via exempelvis nedsénkt kantsten eller speciella brunnar. Figur 26 visar ett exempel pa en
nedsankt vixtbddd med inlopp via Oppning i kantsten och Figur 27 visar en principskiss pa en upphojd
vixtbiadd med stuprdrsanslutning.

R i 7. 7 o
Figur 26. Exempel pd nedsdnkt vixtbddd pd en parkeringsplats, i dessa anldggningar leds dagvatten in i véxtbddden via
dppningar i kantstenen (Stockholm vatten och avfall, 2024).
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.
biofilter som tar emot dagvatten fran tak via stuprér (Lindfors, Bodin-Skéld, & Larm,

Figur 27. Principskiss pd upphdjt
2014).

Fororeningsberdkningar har utforts i StormTac med rening av dagvatten i viaxtbaddar och efterfoljande
rening och fordrojning i ett makadammagasin. Vixtbdddarna har antagits kunna hantera dagvatten fran
Kungsgardsplanen och takytorna inom planen. I StormTac ansattes vixtbdddarnas yta till 2 % av den
reducerade arean for takytor och den markstensbelagda ytan, vilket innebér ca 40 m? vixtbaddar. Efter
rening 1 viaxtbdddarna antogs dagvatten ledas vidare till ett underjordiskt makadammagasin.
Makadammagasinet foreslas utformas med erforderlig volym for att fordrdja 10 mm per hektar
reducerad area, vilket innebir en fordréjningsvolym pa 28 m®. Med en porositet pa 0,33 blir
magasinets totala volym 84 m?. I Tabell 6 och Tabell 7 nedan redovisas resultatet av
fororeningsberdkningarna med rening i vixtbdddar samt efterfoljande rening och fordrojning i ett
makadammagasin med total volym pa 84 m°.
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Tabell 6. Fororeningshalter (dagvatten+basflode) fore och efter exploatering utan rening samt med rening i véxtbdddar och
efterféljande makadammagasin. Jimforelse mot riktvirde ddr siffror i fet stil visar overskridande av riktvirde.

Fororening

Fosfor (P)
Kvéve (N)

Bly (Pb)
Koppar (Cu)
Zink (Zn)
Kadmium (Cd)
Krom (Cr)
Nickel (Ni)
Kvicksilver (Hg)
Suspenderad
substans (SS)
Oljeindex
Tributyltenn
(TBT)

Arsenik (As)

Fore exploatering
(nall]

69
1400
2,0
12

21
0,12
23
1,6
0,019
9600

240
0,00160

1,8

Efter exploatering
(nall]

100
1500
24

12

25
0,40
3.9

3,2
0,021
14 000

260
0,00180

2,5

Efter rening
véaxtbadd och
makadammagasin
(ug/l]

57

730

0,50

4,8

4,6

0,072

1,5

1,5

0,010

4500

67
0,00076

0,79

Riktvarde [ugl/l]

150
2500
28

22

60

0,9

7

68
0,07
60 000

1000
0,00150

16

Tabell 7. Fororeningsmdngder fran planomrddet fore och efter exploatering utan rening samt med rening i véixtbdddar och
efterfoljande makadammagasin.

Fororening

Fosfor (P)
Kvéve (N)

Bly (Pb)
Koppar (Cu)
Zink (Zn)
Kadmium (Cd)
Krom (Cr)
Nickel (Ni)
Kvicksilver (Hg)
Suspenderad
substans (SS)
Oljeindex
Tributyltenn
(TBT)

Arsenik (As)

Fore exploatering
[kg/ar]

0,16

3.4
0,0046
0,027
0,049
0,00029
0,0054
0,0038
0,000044
23

0,56
0,0000037

0,0041

Efter exploatering
[kg/ar]

0,36

52
0,0084
0,042
0,086
0,0014
0,013
0,011
0,000074
49

0,89
0,0000062

0,0086

Efter rening
véaxtbadd och
makadammagasin
[kg/ar]

0,20

2,5

0,0017

0,017

0,016

0,00025
0,0053

0,0052
0,000036

16

0,23
0,0000026

0,0027

Med rening i vixtbaddar samt efterfoljande makadammagasin (84 m*) uppnés liknande eller nagot
bittre reningseffekt in med enbart det stérre makadammagasinet (142 m?). Med denna 16sning ligger
samtliga fororeningshalter under bade riktvdardena och befintliga halter. Gallande totala arliga
fororeningsméngder blir samtliga méngder utom fosfor och nickel mindre &n befintliga. Gota &lv har
inget problem med fosfor och nickel och statusen med avseende pé dessa &mnen é&r klassad som god i

VISS.

Med hénsyn till ovanstidende bedoms att planerad exploatering inte kommer forsvara mdjligheten att
folja MKN for Gota dlv om vaxtbdddar samt efterfoljande makadammagasin med en volym pé ca 84

m?® anliggs.
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4.2 Allman platsmark

Inga atgérder foreslas pa allmén platsmark. Hela planomrédet dr kvartersmark och rening och
fordrdjning ska ske inom planomradet.

4.3 Kostnadskalkyl

En grov kostnadskalkyl har gjorts for anldggning av huvudalternativet, ett underjordiskt
makadammagasin. Enligt Soderberg (2020) uppgar kostnaden for anlaggning av ett underjordiskt
makadammagasin till 3 929 kr/m3. Med en total magasinvolym p& 142 m* uppgér da den totala
kostnaden for anldggning till ca 560 000 kr. De arliga drift- och underhéllskostnaderna antas uppga till
ca 1-2 % av anldggningskostnaden (Soderberg, 2020). Den arliga drift- och underhéllskostnaden blir
da i spannet 5 600 — 11 200 kr/ar.

4.4 Ansvarsfordelning

Exploator ansvarar for anldggningarna inom kvartersmark.
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5 Vidare arbete

Vid ett skyfall finns inga framkomliga végar till planomradet. Detta géller for all bebyggelse norr om
Oskarsleden och ér ett befintligt problem som planen inte forvérrar. Framkomligheten till planomrédet
vid skyfall gar ej paverka inom planen men bér ses dver. For att uppfylla TTOP och sikra
framkomligheten till planomradet vid skyfall behdver atgérder vidtas sa att minst en tillfartsvag ar

korbar, vilket innebér ett vattendjup p& mindre &n 0,2 m.
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6 Slutsats och rekommendationer

Slutsatser dagvatten

» Fororeningsberdkningarna visar att halter dkar efter exploatering utan rening, men med rening
1 makadammagasin understiger alla fororeningar riktvardena och alla utom kadmium ligger
under befintliga halter. Med ett makadammagasin med total volym pé& 142 m* minskar
samtliga fororeningsméngder, utom fosfor, kadmium och nickel jaimfort med befintliga
méngder. Statusen med avseende pé fosfor, kadmium och nickel 4r klassad som god for Gota
alv 1 VISS. Planerad exploatering bedoms inte férsvara méjligheten att uppna MKN f6r Gota
dlv om ett makadammagasin med en volym pa 142 m? anldggs.

» Ett alternativt forslag pa dagvattenhantering har tagits fram. Alternativet innebér ett mindre
makadammagsin (84 m?®) med foregdende rening i vixtbaddar. Med denna 16sning ligger
samtliga fororeningshalter under bade riktviardena och befintliga halter. Gallande totala arliga
fororeningsméngder blir samtliga mangder utom fosfor och nickel mindre dn befintliga.

*  Med bade huvudalternativet och det alternativa forslaget till dagvattenhantering uppnés kravet
om 10 mm fordrojning pa kvartersmark.

*  Om planen genomfors innebér det att flodet frdn omrédet okar till f6ljd av 6kad andel
hardgjorda ytor. Kapaciteten i1 befintlig ledning utmed planomradet, vilken foreslas anslutas
till, ar dock betydligt storre dn tillkommande flode. Med foreslaget makadammagasin fordrdjs
dessutom dagvatten till befintligt 30-arsfléde och péverkan pa befintligt system minimeras.

»  Kungsgardsplanen foreslas att vara “prickmark” i plankartan for att ytan ska ga att anvianda for
dagvattenhantering och inte byggas igen.

Slutsatser skyfall

Inom planomradet finns utifran gillande riktlinjer i TTOP och befintlig situation inga
problemomraden vid skyfall och inga specifika anldggningar for skyfallshantering foreslas.
Genomford skyfallsanalys visar att planerad exploatering med foreslagna atgarder inte medfor nagon
negativ paverkan pd angrénsande byggnader vid skyfall.

De risker som gér att identifiera kopplas till problem med framkomlighet till planomradet vid skyfall.
Vid ett skyfall finns inga framkomliga végar till omradet. Detta géiller for all bebyggelse norr om
Oskarsleden och ar ett befintligt problem som planen inte forvarrar. Denna detaljplan har inte
mojlighet att 16sa de strukturella problemen i staden. For att sdkra framkomligheten till planomréadet
vid skyfall behdver atgérder vidtas utanfér planomradet. For att uppfylla TTOP bér dtminstone en
tillfartsvag vara korbar med motorfordon vid skyfall, vilket innebér ett vattendjup pa mindre dn 0,2 m.

Kalkyl

Investeringskostnaden for anldggning av ett underjordiskt makadammagasin uppgar till ca 560 000 kr.
Arlig drift och underhéllskostnad uppskattas till mellan 5 600 och 11 200 kr/ar.
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Bilaga 1 Riktlinjer och styrande
dokument

De tvé viktigaste dokumenten for dagvatten- och skyfallshantering utgér frén &r TTTOP (Férslag till
oversiktsplan for Goteborg Tilldgg for 6versvamningsrisker) (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) och Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016). Utdver dessa rapporter ar ett flertal
riktlinjer styrande 1 arbetet med dagvatten- och skyfallsfrdgor inom och i anslutning till
utredningsomradet. Dessa sammanstalls i efterféljande stycken.

Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med ursprung i regn, sméltvatten
eller framtrangande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation P110 Avledning av
dag- drin- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). I och med denna publikation 6kar funktionskraven
(sdkerheten) i det allménna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska &ven tillkommande
dagvattensystem (=fortdtning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system vilket medfor att
tillkommande system behdver ta mer ytor i ansprak én tidigare. Dessutom maste planering ske for
framtida klimatférdndringar eftersom nederborden och ddrmed belastningen pa dagvattensystemen
forvintas Oka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fOrtétning och/eller nybyggnation
sammanfattas i Tabell 6.

Tabell 8. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110 (Svenskt
vatten, 2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Nya duplikatsystem Aterkomsttid for Aterkom.stt'id. Aterkomsttiq
regn vid fylld for trycklinje i for markdversvamning med
ledning markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 &r 10 ar >100 &r
Tat bostadsbebyggelse 5 ér 20 ar >100 &r
Centrum- och affirsomraden 10 ar 30 ar >100 &r

For kombinerade avloppssystem, dir dagvatten och spillvatten avleds i samma ledningar, géiller andra
krav dn de ovan. Dessa redovisas i Tabell 7.

Tabell 9. Aterkomsttider for regn avseende befintliga kombinerade avloppssystem enligt P110.

Aterkomsttid
Typ av omride Kombinerad fylld ledning Kéllarniva fér. kombinerad
ledning
Ej instdngt* omrade utanfor citybebyggelse 5ar 10 &r
Ej instdngt* omrade inom citybebyggelse 5ar 10 &r
Instingt omrade utanfor citybebyggelse 10 &r 10 &r**
Instdngt omrade inom citybebyggelse 10 &r 10 ar**

* Med ej instdngt omrade avses ett omréde varifran dagvatten ytledes kan avledas med sjélvfall.
** Da dimensionerande aterkomsttid for fylld ledning 4r 10 ar blir dterkomsttiden for trycklinje i kéllargolvsniva storre dn 10
ar. Kravet dr dock att dterkomsttiden ska vara minst 10 ar.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, bedoms bli for omfattande for
dagvattensystem som ligger nedstroms det fortdtade omraden och nedstroms tillkommande system &r
Kretslopp och vattens bedomning att funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90
Dimensionering av allmdnna avloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.
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Fordrojningskrav

VA-systemen #r hért belastade. Okad exploatering och framtida klimatférindringar kommer att dka
belastningen ytterligare, med fler Gversvamningar till foljd av att befintliga ledningar inte klarar av att
leda bort de stora vattenmassorna. Att dimensionera upp hela ledningssystemet dr varken tekniskt eller
ekonomiskt majligt.

For att minska flodestopparna och belastningen pa befintligt ledningssystem stéller Goteborgs stads krav
pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordrdjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta. Den reducerade ytan ar den yta som bidrar till att generera dagvatten vid en regnhéndelse.
Avvattningen ska dessutom goras trog och reningskrav enligt Vattenplanen ska foljas.

Pa allmén plats ska fordrojning efterstrivas sa att kapaciteten i ledningsnétet inte Overskrids vid
dimensionerande regn alternativt att befintligt flode inte Overskrids. Om dagvattnet fran
utredningsomradet avleds till ett dikningsforetag kan det finnas bestimmelser som reglerar hur mycket
dagvatten som far avledas dit och foljaktligen hur mycket som maéste fordrdjas frén utredningsomradet.
I detta fall ska nodvindig fordrojning efterstravas pa allmén plats.

Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inforde &r 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), dven kallat Vattendirektivet,
med malséittningen att uppnd vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus
satts kvalitetsmal 1 form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster. MKN uttrycker den
ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som vattenforekomsten ska ha uppnétt vid en viss
tidpunkt.

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat MKN
for de vattenforekomster som dr definierade inom vattenforvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebédr att en ny
statusklassning genomfors vart sjdtte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den foljande ar 2015 och
niastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

Ny exploatering ska inte forsdmra mojligheterna att uppnd MKN. Det innebér att rening av dagvatten
ska bidra till att bibehéalla eller forbattra vattnets status, vilket ofta innebér att minska tillforsel av
naringsdmnena kvave och fosfor samt metaller och organiska féroreningar.

Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bl.a. utsldpp fran trafik, byggnadsmaterial och luftburna fororeningar. Dagvatten
fran parkeringsytor, industriomraden och hogtrafikerade vagar ér sérskilt fororenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har Milj6forvaltningen i Goteborg tagit
fram sérskilda riktlinjer och riktviarden for utslédpp av fororenat vatten och dagvatten (2020). Dessa
riktvirden uttrycks generellt som arsmedelhalter i form av fororeningsméngd per liter dagvatten. Som
ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat vigledningen Reningskrav for dagvatten
(2017-03-02) dér bl.a. styrande méalvérden och riktvirden anges beroende av recipientens kénslighet.
Varje fastighet ska kunna visa att reningskraven foljs.

Tabell 8 ger en indikation for hur omfattande rening kravs for att skydda recipienter fran férorenande
ytor inom planomrédet.

Tabell 10. Matris for dagvattenrening. Bld celler markerar de fall som behéver anmdlas till Miljoforvaltningen. Avstimt med
Miljoforvaltningen 161027.
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Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta

Mycket kinslig Omfattande rening Rening Enklare rening
Kiinslig Rening Enklare rening Fordrdjning
Mindre kénslig Rening Enklare rening Fordréjning

Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall &r ett regn vars hoga intensitet dverstiger belastningen som dagvattensystemet ér dimensionerat
for. Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten, 2018) som avspeglar
hur ofta en hindelse intrdffat statistiskt. Enligt Goteborgs riktlinjer (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s. ett
regn med 100 ars aterkomsttid ar 2100.

Nér dagvattensystemet ér fullt innebér det i praktiken att avrinningen av regndverskottet primért beror
av marknivan. Vatten samlas i sénkor och nér dessa &r fulla rinner vattnet vidare mot néista sénka.
Bristande kapacitet for ytlig avledning kan dock ocksa skapa uppdamningseffekter som gor att man far
lokala vattensamlingar. Markanvéndningen har viss péverkan eftersom det styr bade infiltration och
vattnets hastighet. Avdunstning har marginell paverkan.

Det finns idag inga nationella bestimmelser kring vem som é&r ansvarig vid skyfall. Kommunen &r enligt
Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse anldggs pa mark ldmplig for &ndamaélet, och
ddarmed Gversvamningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar for 6versvamningssékring ligger dock inte pa
kommunen utan fastighetségare och verksamhetsutdvare har ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tilligget, TTOP, (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till
mal och 6vergripande strategier for hur staden ska bemota dagens och framtidens 6versvamningsrisker
i sin planering.

e Ny bebyggelse ska inte skadas vid oversvimning. Detta innebdr att man skall ha en
sikerhetsmarginal fran vattenyta vid max vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn
till fardigt golv p& minst 0,2 m. For samhéllsviktigt (avser infrastruktur som i ett perspektiv
till ar 2100 om de slas ut innebér stor skada for samhaéllet och/eller ar kostsamt att aterskapa. |
detta perspektiv ar det stora sjukhus, tung infrastruktur och tekniska anldggningar viktiga for
stadens funktion) géller en sidkerhetsmarginal pa minst 0,5 m till vital del for anldggningens
funktion.

*  For att mdjliggora for evakuering i samband med dversvimning skall tillgéingligheten till nya
byggnaders entréer inom planomradet vara mojlig (man skall kunna na alla som befinner sig
i byggnaden men inte nddvéandigtvis alla entréer). Detta innebér ett storsta vattendjup pa 0,2 m.

* Tillginglighet till och frin planomradet skall undersokas (storsta vattendjup 0,2 m pa
hogprioriterade vigar och utryckningsvigar, se markerade vigar i bilaga 1). Ar framkomlighet
inte mdjlig pa hogprioriterade végar skall detta omnédmnas men att skapa framkomlighet pé
dessa végar skjuts pa framtiden tills “Framkomlighet - Planeringsunderlag gdllande
framkomlighet for héogprioriterade transport och kommunikationsstrdak inom staden for olika
oversvimningstyper” utarbetats av Staden (fortsatt arbete utpekat i TTOP).

« Oversvimningssituationen inom eller utanfér planen skall inte forsimras. Detta innebir
bl.a. att flodet ut fran planen och till andra delar av planen inte far 6ka vid planens genomférande
sé forsamrad Oversvamningssituation uppstar. Minst samma volymer for magasinering som
fanns innan exploatering skall finnas kvar efter exploatering. Stridvan skall finnas att passa pé
att forbattra 6versvamningssituationen vid planens genomforande.
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e Planen ska beakta strukturplaner for dversvimningshantering (se www.vattenigoteborg.se
eller Go-Kart). Skyfallsleder och skyfallsytor utpekade i strukturplanerna skall fortfarande vara
mojliga att genomf6ra om de inte genomfors som en del av planen. Platser som pekats ut for
strukturplansétgérder skall inte exploateras pé ett sétt s& dessa inte kan byggas om det inte gar
att identifiera annan alternativ plats med samma syfte. Om detta sker skall det betraktas som
avsteg fron TTOP och det skall behandlas som ett avsteg enligt beskrivning i TTOP (godkénnas
av BN med tillhdrande riskanalys).

I Tabell 9 visas kraven pé vattendjup i relation till hdjdséttning av samhallsviktiga anldggningar,
nyanlagda byggnader och prioriterade strak och utrymningsvidgar enligt TTOP (Gd&teborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019)

Tabell 11 Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerade hindelser for att minska oversvimningsrisk
(Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Angivna tal i tabellen dr sdkerhetsmarginaler.

Dimensionerande hiindelse/ planeringsniva
Funktion/ Skyddsobjekt

Hogvatten Hoga floden Skyfall
Aterkomsttid 200 dr Aterkomsttid 200 dr Aterkomsttid 100 dr
Samhillsviktig anliggning 1,5 meter marginal till Over niva for beriknat 0,5 meter marginal till
- nyanliggning vital del Hogsta Flode (HBF) vital del
Samha'llsvtkttg anliggning - 0,5 meter marginal till vital del for funktion
befintlig
0,5 meter marginal till
Byggnad och byggnadsfunktion fardigt golv och vital 0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del
- nyanliiggning del nodvéndig for noédvindig for byggnadsfunktion
byggnadsfunktion

Framkomlighet - nyanliggning
hogprioriterade viigniit strak och Max djup 0,2 meter
utrymningsvigar

Fiii'niingul\'n
under 20 ¢m

T e T R i\"i‘l
Framkomlighet: | 1 20cméver
vattennivi e | vattennivin |
S——— -=~=-_—-r_

Figur 28 Visualisering av Tabell 9. Viinster bild: max djup 0,2 meter. Hoger bild: 0,2 meter marginal till firdigt golv 6ver
vattenniva och vital del nodvindig for byggnadsfunktion.

Myndigheten for Samhéllsskydd och Beredskap anser att den storsta utmaningen é&r att sékra redan
befintlig bebyggelse och infrastruktur eftersom hojdsattningen redan ér given. Hér har staden ansvar att
ge underlag for atgiardsarbete genom att informera om risker (MSB, 2017).

Det tematiska tilligget till &versiktsplanen, TTOP, (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) presenterar forslag till mél och dvergripande strategier for hur staden ska bemota dagens och
framtidens dversvamningsrisker i sin planering. Det Gvergripande malet som lyfts ar:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens oversvimningar genom att sikra grundldiggande
samhdllsfunktioner och stora samhdllsvirden.

Som ett led i klimatsdkringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt planeringsunderlag, &ven
kallade strukturplan for Oversvimningar. Metoden beskrivs i Strukturplan for hantering av
oversvamningsrisker - Metodbeskrivning (Goteborgs stad, 2020)
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Strukturplanen innehaller atgarder som syftar till att fordréja och avleda det 6verskottsvatten som inte
4r avsett att hanteras av stadens dagvattensystem. Atgirderna i strukturplanen ér 6vergripande och ur ett
avrinningsomradesperspektiv.

Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingar i Goteborgs Stads fyrahundraarsfirande 2021. Det regnar i
snitt var tredje dag i Goteborg, och med klimatféridndringarna kommer de svara skyfallen att 6ka. Darfor
satsar GoOteborg pa att bli en internationell férebild som regnstad, bade i att bygga en héllbar stad som
tar hand om stora regnmingder och att ta tillvara regnets mgjlighet till att ge unika upplevelser
(Goteborgs Stad, 2018).

Projektet inbegriper tre huvudomraden dar dagvatten- och skyfallshantering ar ett av dem. De tva andra
fokuserar pa konst och design samt individens upplevelse. Tanken dr att genom konst, arkitektur,
stadsplanering, lek, multifunktion och pedagogik kopplat till regnvattnet locka ménniskor till
utevistelse, upplevelser och méten i en stad som dr levande dven nér det regnar. Detta perspektiv far
géirna pragla de nya 16sningar som tas fram fér dagvatten och skyfall i planomradet.
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